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1 概述

1.1 有关本安装手册的信息
本安装手册包含安装和调节过程中处理 INOACOMB flex 圆梳（调整圆梳-钳子距离）
以及拆卸和废弃处理的重要提示。

遵守本安装手册中所有规定的安全提示和处理指令是安全作业的基本要求。

此外，当地事故预防规定和一般安全规定同样适用于其应用情况。

在开始任何相关工作之前先仔细阅读本安装手册，它是产品的一部分，需要妥善保
管，以供将来使用。它是产品组成部分和必须予以保存以供以后使用。

1.2 版权信息
所有文档都受到版权法的保护。

未经明确的书面授权，禁止对文档进行转发和复制，同样不允许进行摘录和对内容进
行利用。如有违反必将受到处罚，并承担赔偿责任。

我们保留有关知识产权的所有权利。
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1.3 使用提示

1.3.1 操作说明和系统反应
由人员执行的操作步骤将会连续显示。必须遵守这些步骤的顺序。各个操作的系统反
应都通过箭头进行了标记。

示例：

Ü操作步骤

ð 系统对操作步骤的反应

1.3.2 列举
无强制顺序列举，每项前面都有分项符号。

示例：

– 第 1 点

– 第 2 点

1.3.3 参考章节/页码
一些描述了操作方法和说明的章节提示以箭头显示。

示例：

参见章节 (使用的符号 [} 7])
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1.4 使用的符号
此外，在本安装手册中还以警告符号来标注警告。

本安装手册使用了以下警告和提示符号：

符号 含义

一般警告提示

因尖锐或锋利部件造成的危险

潜在财产损失提示

一般提示和实用的处理建议

可回收利用的材料
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1.5 警告提示

轻微伤害

小心

造成人员伤害的原因...

违反的后果...

• 有关避免的提示

这种危险级别的警告表示可能出现的危险情况。

如果未避免危险状况的发生，则可能导致轻伤或中等程度的伤害。

遵循此警告提示中的指示，避免人员受伤。

财产损失

注意
造成财产损失的原因...

违反的后果...

• 有关避免的提示

这种危险级别的警告表示可能出现的财产损失。

如果未避免状况的发生，则可能造成财产损害。

遵循此警告提示中的指示，避免造成财产损害。

提示和建议

提示
提示内容……

这样的提示标注了对进一步处理重要或有利于描述工作步骤的额外信息。
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1.6 责任范围
本安装手册中的所有信息和提示都根据现行标准和法规，现有技术和我们多年的经验
进行汇编。

在本安装手册所涉及圆梳的进一步开发范围内，我们保留进行技术更改的权利。不支
持由本安装手册中的信息、插图和说明引申而出的任何索赔。

因下列情况造成损害和运行故障时，制造商不承担责任：

– 不遵守本安装手册

– 不按规定使用

– 雇佣未受培训或培训不足的人员

– 安装不正确造成的连带损失

– 不在供货和服务范围内的前期工作

– 未使用原厂备件和配件

– 未经制造商允许而擅自进行技术更改或改装

一般条款和制造商的供货条件以及在签订合同时适用的法律规定具有效力。
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2 安全

2.1 概述
本章节对人员的最佳防护和安全与无故障运行的所有安全事项提供了重要信息。

小心

不遵守警告提示而造成的危险！

不遵守本安装手册中列出的警告提示和操作说明可能产生危
险。

• 请遵守此处列出的警告提示和说明。

2.2 按规定使用
本圆梳适用于精梳机。

任何其他用途或超出此范围的用途均被视为不当使用。

小心

不按规定使用的危险！

任何超出圆梳规定用途和/或其他用途都可能导致危险发生。

• 只能将圆梳用于其预期用途。

• 所有信息都包含在本安装手册中。

不接受任何因不当使用而导致损坏的索赔。

由操作方独自承担风险。
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2.3 可预见的不当使用
本圆梳只能在技术数据规定的限制范围内安装和使用。

禁止在改装或缺陷状态下安装圆梳。

2.4 基本安全提示
本圆梳根据最新技术水平制造。

使用圆梳时可能产生危险和损害：

– 对安装人员和

– 对安装圆梳的机器本身。

本手册所述安全与用户提示信息是圆梳安全使用和无故障运行的基本资料。

提示
请始终将本安装手册保存在圆梳的安装地点！人员必须能够
随时获取本安装手册。
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2.5 特殊危险

2.5.1 割伤危险

小心

精梳锡林针尖锐利，有割伤危险！

处理圆梳时可能发生割伤。

• 请小心取用圆梳。

• 穿戴个人防护装备 (PPE)，例如防护手套。

2.5.2 材料损坏

注意
安装不当有导致财产损失的危险！

圆梳安装不当可能导致财产损失。

• 所有信息都包含在本安装手册中。
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2.6 人员要求

2.6.1 人员资质

注意
资质不足有导致财产损失的危险！

圆梳安装不当可能导致财产损失。

• 所有工作只能由专业人员完成。

本安装手册中提出了以下资质要求：

专业人员

因为她/他的专业培训、知识和经验，以及相关规定的知识能够执行分配给她/他的工
作，并能自行识别和避免可能产生的危险。



3 | 技术说明 Graf + Cie AG

14 / 37 INOACOMB flex 安装手册

3 技术说明

3.1 产品概述

INOACOMB flex

– 梳轴的轴直径： 30 mm

– 梳理面： 120°

– 高度调节： 连续调节至 0.4 mm

– 针布材料： Cutty Sharp

– 表面处理： Needle Finish

– 轻质梳 低振动
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3.2 选择图

梳型 盖板颜色 分段 齿数

INOACOMB 8510 flex 红色 5 37’400

INOACOMB 8710 flex 金色 6 42’000
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3.3 功能描述
INOACOMB flex 是一种一体式圆梳，具有 120° 针布表面，专为现代精梳机系统开
发。最大梳理循环为 550 min-1。

圆梳用于 30 mm 的梳轴直径。高度调节为 0.40 mm。此外，可以拦住最大高
0.15 mm 的钳子倾斜位置。INOACOMB flex 是一种符合人体工程学的无级高度调节功
能的梳子。

符号 含义

精确的高度调节结合独特的 Graf 针布，可实现更好的 IPI 值和更少的清洁切
割。

由于所有梳理点的工艺参数恒定，生产成本显著降低。这使产量得到提高。

由于采用了超耐磨的 CUTTYSHARP 合金，使针布寿命延长 50%，因此实现
了尽可能低的总成本。

梳子和钳子之间的完美对齐在精梳机的整个使用寿命期间得到保证。在安装
梳子时，可以轻松调整和校准高度。

通过针布的特殊齿形设计和 Needle Finish 工艺实现出色齿面，可实现最高处
理能力和产量。

恒定的高生产率和纱线质量得益于带有 INOACOMB flex 配重的低振动圆梳系
统。



Graf + Cie AG 技术说明 | 3

INOACOMB flex 安装手册 17 / 37

梳子的高度和圆梳-钳子距离可以通过转动梳子中间的调节螺钉来改变，见下图中带有
标记的调节螺钉。

技术数据

调节行程 0.40 mm

角度调节 0.15 mm

灵敏度 调节螺钉每转 0.50 mm 
每个螺钉刻度步长高度 0.065 mm

3.4 整体概览
既有具有分体式梳轴的精梳机，也有具有连续式轴的精梳机。在安装时特别注意耦合
点非常重要，参见以下章节。
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3.4.1 分体式梳轴的耦合点
通常为梳理位置 4。

对于耦合点，应使用耦合点的特殊平衡重，通过 2 个额外的紧固螺钉 (5) 和楔块 (6) 安
装，使耦合点固定。

位置 名称 货号 数量

1 圆梳
INOACOMB 8510 flex
INOACOMB 8710 flex

50108510H/
50108710H

1

2 调节螺钉 005043498 2

3 INOACOMB flex 配重 
用于耦合点

005032358 1 不包含在梳子中

4 紧固螺钉
圆梳

M8x65 27030865 2 不包含在梳子中

5 紧固螺钉 配重 M6x25 27020625 4 不包含在梳子中

6 滑键 8x7x45 2734080745 1 不包含在梳子中

7 精梳机轴 Ø30 不包含在梳子中

件数各与一个梳理点相关。

3.4.2 其他位置
梳理点 1-3、5-8 或非分体式梳轴
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位置 名称 货号 数量

1 圆梳
INOACOMB 8510 flex
INOACOMB 8710 flex

50108510H/
50108710H

1

2 带振动保护的调节螺钉 005043498 2

3 INOACOMB flex 配重
其余梳理点

005032366 1 不包含在梳子中

4 紧固螺钉圆梳 M8x65 27030865 2 不包含在梳子中

5 紧固螺钉 配重 M6x25 27020625 2 不包含在梳子中

7 精梳机轴 Ø30 不包含在梳子中

件数各与一个梳理点相关。
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4 包装拆卸

4.1 安全提示

小心

精梳锡林针尖锐利，有割伤危险！

处理圆梳时可能发生割伤。

• 请小心取用圆梳。

• 佩戴防护手套。

注意
处理不当可能导致财产损失！

如果处理不当，针布和圆梳可能损坏。

• 切勿将圆梳直接放在针布上。

4.2 供货范围和运输检查
INOACOMB flex 交付时标配以下组件：

– INOACOMB flex 圆梳

– 调节螺钉

– 安装手册

附件（不包括在供货范围内）包括：

– 用于耦合点的 INOACOMB flex 配重（带楔形轨道）

– 其余梳理点的 INOACOMB flex 配重（不适用于耦合点）
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注意
使用错误配重可能造成财产损失！

如果在耦合点位置 4 使用“其余梳理点 INOACOMB flex 配重”
(005032366)，梳子和精梳机面临财产损坏危险。

使用非 Graf 设计的 INOACOMB flex 配重可能导致梳子和精
梳机财产损失。这适用于所有梳理点。

• 确保在耦合点使用适当的“耦合点 INOACOMB flex 配重”
(005032358)。

• 技术上可以在其他梳理点使用“耦合点 INOACOMB flex 配
重”(005032358)。

• 确保为其余位置相应地使用适当的配重。

提示
检查货品完整性和是否有明显损坏。发现货品不完整或出现
损坏时，请立即告知供应商/代理商。
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4.3 防锈
圆梳是气密封装，并配有阻蚀剂。如果气密包装破损或打开，该针布在未使用的状态
下可能腐蚀。

注意
针布有腐蚀危险！

与周围湿润空气接触可能导致针布腐蚀。

• 圆梳需要最晚在打开防护包装 48 小时后投入使用。

• 如果从精梳机上取下梳子，必须对梳子防潮并将其存放在
阴凉处。
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5 安装

5.1 安全提示

5.1.1 割伤危险

小心

精梳锡林针尖锐利，有割伤危险！

处理圆梳时可能发生割伤。

• 请小心取用圆梳。

5.1.2 材料损坏危险

注意
安装不当有导致财产损失的危险！

圆梳安装不当可能导致财产损失。

• 遵守所有安装步骤和精梳机圆梳-钳子距离 (Nipper) 的调整
步骤。

• 遵守机器制造商的安全提示和指南。

注意
安装过于频繁有导致财产损失的危险！

过于频繁的装配会导致磨损。

• 安装带振动保护（位置 2）的调节螺钉最多五次，然后从
Graf 采购和更换替换螺钉。这些螺钉可从 Graf
(005043498) 购买。
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5.2 人员资质
装配操作只能由

– 在教育和资质方面有资格。

– 同时要得到操作方的许可。
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5.3 安装过程

如果精梳机首次配备 INOACOMB flex，必须先安装配重。所有重装针布不受此限制，
前提是已安装适用于 INOACOMB flex 的正确配重。因此，安装过程因情况而异。必须
遵循精梳机的使用说明书。INOACOMB flex 的安装手册应理解为对精梳机使用说明书
的补充。

5.3.1 安装 INOACOMB flex
初始安装执行如下：

Ü打开圆梳包装（参见 包装拆卸 [} 20]）。

Ü断开精梳机的电源连接并确保其处于断开状态（参见精梳机使用说明书）

Ü检查配重，必要时重新安装（参见 安装配重 [} 26]）。

Ü预安装圆梳（参见 预安装圆梳 [} 27]）。

Ü测量圆梳-钳子距离（参见 测量和调整距离 [} 29]）。

Ü调整距离（参见 测量和调整距离 [} 29]）。

Ü检查（参见 安装检查 [} 33]）。
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5.3.2 安装配重

由于 INOACOMB flex 的轻质结构，INOACOMB flex 圆梳的重量低于传统梳子的重量。
为了实现最佳机器性能（少振动），必须使用适当的配重。此外，INOACOMB flex 配
重在开发时还考虑了承受加载梳子的轴的扭转力。

如果已安装适当的 INOACOMB flex 配重，则省略此步骤。可以继续进行梳子的预安装
（参见 预安装圆梳 [} 27]）。图中所示的配重适用于左侧的耦合点 (005032358) 和右
侧的其余梳理位置 (005032366)。

配重更换如下：

Ü断开精梳机的电源连接并确保其处于断开状态（参见精梳机使用说明书）

Ü将机器设置为分度 24 或机器制造商指定的位置

Ü如果配重与此不同，通过拧松紧固螺钉移除。

Ü在将配重安装在耦合位置前，清洁轴的接触面。

提示
正常情况是 INOACOMB flex 配重在梳轴中啮合。这可能在
轴表面产生轻微的痕迹。

Ü注意耦合点（梳理点 4）和其他耦合点之间的不同配重：梳理点 4 具有滑键和两
个额外的紧固螺钉。

Ü将滑键安装在耦合位置的轴上。

Ü确保配重正确对齐：配重上的箭头方向必须与机器的旋转方向一致。

Ü用配重紧固螺钉安装配重。
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Ü用 10 Nm 的扭矩扳手拧紧配重的紧固螺钉。必须将 4 个螺钉拧紧在耦合器位置。
为了安全运行，必须保持螺钉所需的扭矩和预紧力。

Ü确保梳子紧固螺钉和调节螺钉的孔没有污垢等物。如果孔位置出现偏差或其他几
何差异，请联系 Graf 技术支持。

提示
更多信息可以在机器制造商的使用说明书中找到。

注意
配重安装不当可能造成财产损失！

配重安装不当可能对机器造成各种损坏。

• 确保紧固螺钉已正确拧紧。

• 确保在耦合点使用 INOACOMB flex“耦合配重”以及滑键和
四个紧固螺钉。

• 确保配重正确对齐（注意箭头方向）。

5.3.3 预安装圆梳
Ü预安装圆梳。
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Ü断开精梳机的电源连接并确保其处于断开状态（参见精梳机使用说明书）。

Ü将机器设置为分度 21.5 或机器制造商指定的位置（梳子的安装位置）。

Ü在安装梳子前，清洁轴上的接触点。

Ü将梳子放在轴上。

ð 圆梳刷将梳子固定在其位置了。检查梳子是否充分固定。

Ü确保梳子根据旋转方向对齐（见图，梳齿在旋转方向上）。

提示
错误的定位将导致振动并可能造成机器和财产损失。

Ü从钳子上将调节螺钉（中间）和两个紧固螺钉（外侧）穿过轴和配重插入梳体。
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Ü如图 3 所示，交替拧入调节螺钉，直至到达“台子”（梳子内表面接触轴）。拧入时
可明显感觉到与“台子”的接触。如有疑问，拧紧至最大 25 Nm。

Ü如图 4 所示，用 25 Nm 的扭矩扳手拧紧紧固螺钉（外侧）。

注意
使用不合适的组件可能造成损坏！

非专门为 INOACOMB flex 设计的组件可能不合适。其使用
可能导致梳子损坏。

• 仅使用专为 INOACOMB flex 设计的组件，例如带有振动保
护涂层的 M8x0.5 调节螺钉（另见章节 选择图 [} 15]）。

5.3.4 测量和调整距离

注意
距离错误可能造成财产损失！

圆梳-钳子距离太小或负距离可能导致梳子和精梳机损坏。

• 在变更分度前，请确保通过调节螺钉充分拧紧梳子。

• 确保调整后圆梳-钳子距离不小于 0.1 mm。
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注意
安装不当可能造成财产损失！

如果在调节高度时转动和松开紧固螺钉，而不仅仅是调节螺
钉，则可能造成财产损失。

• 仅转动并松开调节螺钉。
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测量圆梳到梳钳距离，如下所示：

Ü将机器设置为分度 39 或机器制造商指定的位置。

Ü在理想情况下两人一起工作：

ð 操作人员 1 站在机器前，负责测量圆梳-钳子距离。

ð 操作人员 2 跪在机器后，负责调节梳子高度。

通过缓慢转动两个调节螺钉（中间），可以调整圆梳-钳子距离（见图 5）。但是，必
须首先调整圆梳-钳子距离，使其比所需距离小 0.1 mm。然后通过拧紧调节螺钉（中
间）来调整所需的距离（参见提示框中的调整示例）。这是为了消除螺钉中的逆转间
隙。

Ü使用塞尺测量钳子距离：

ð 由于梳子结构，钳子距离必须在针布回圆周中间的左右测量。这是分度 39 上
梳子的最高点。

Ü使用两个调节螺钉（中间）调整高度：

ð 逆时针转动调节螺钉（松开螺钉）：钳子距离减小。

ð 顺时针转动调节螺钉（拧紧螺钉）：钳子距离增大。

ð 增大和减小钳子距离 (+ / -) 的方向在配重上指示。

ð 调节螺钉旋转一圈，圆梳-钳子距离移动 0.5 mm。配重上刻有刻度。一个刻度
标记对应 0.065 mm。

Ü使用塞尺确保达到左右所需的圆梳-钳子距离（参见精梳机使用说明书）：
Graf 推荐的圆梳-钳子距离为 0.3 mm。
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提示
使梳子比所需距离近 0.1 mm，然后再次拧在所需水平。

例如，对于 0.3 mm 的圆梳-钳子距离：调整到约 0.2 mm，
然后再次拧紧至 0.3 mm。
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5.3.5 安装检查

结束安装：

Ü确保两个紧固螺钉（外侧）都以 25 Nm 拧紧。

Ü确保配重紧固螺钉以 10 Nm 拧紧。

Ü确保配重和梳子都根据旋转方向在所有位置对齐（参见梳齿方向和配重上的标
记）

Ü重新测量圆梳到梳钳距离。必要时重新设置（参见 测量和调整距离 [} 29]）。

ð 梳子的高度调节不需要用夹具、螺钉等进一步固定。

Ü确保将正确的 INOACOMB 配重安装在正确的位置。
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6 调试，维护，保养
Graf 圆梳由于 Needle Finish 处理而无需磨合阶段。梳子在安装后可以全功率运行。圆
梳的使用寿命为 2-4 年，具体取决于产量和加工材料。如果在设置正确的情况下仍无
法再达到所需的织物质量，这时必须更换圆梳。

Ü 1 周后检查圆梳-钳子距离和紧固螺钉拧紧扭矩，必要时进行调整。

Ü此后，每 3 个月定期检查一次，以确保在梳子使用寿命内的安全运行和 Noil（落
棉）和 IPI 方面的性能。

Ü如果圆梳-钳子距离与指定规格有偏差，调整圆梳实际尺寸，参见章节 测量和调整
距离 [} 29]。

注意
精梳系统的设置行为造成的财产损失

必须按指定的时间间隔检查圆梳-钳子距离，以避免圆梳-钳
子碰撞

• 安装后 1 周测试

• 至少每 3 个月定期检测
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7 拆卸和废弃处理

7.1 拆卸

注意
安装过于频繁有导致财产损失的危险！

安装过于频繁会导致螺钉振动保护磨损。无需从精梳机上拆
卸梳子即可根据需要多次重新调整，不必更换螺钉。

• 安装带振动保护（位置 2，005043498）的调节螺钉最多五
次，然后更换螺钉。这些螺钉可从 Graf 购买。

关于拆卸：

Ü接近分度 21.5 或机器制造商的带梳轴位置。

Ü松开调节螺钉和紧固螺钉。

Ü将圆梳取出精梳机。
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7.2 废弃处理
拆卸后进行妥善处置时，应将金属材料进行回收或报废处理。安装时，将纸箱包装与
薄膜分别处理。

产品中使用的材料：

– 钢

– 铝

包装中使用的材料：

– 波纹纸板和纸

– PE 保护膜

所使用的包装材料是可回收的。不再需要的包装材料应按照当地
规定进行处置。
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